Uzasadnienie wniosku o nagrod¢ Prezesa Rady Ministrow
za wyrozniong rozprawe doktorska dr. inz. Piotra Aleksandra Gunki

Praca doktorska Piotra Gunki obroniona zostata z wyrdznieniem 29 stycznia 2016 roku na
Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej. Recenzentami rozprawy byli prof. dr hab. Maria
Gdaniec z Wydzialu Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu i prof. dr hab.
Krzysztof Wozniak z Wydziatu Chemii Uniwersytetu Warszawskiego. Praca dr. Gunki z krystalochemii
obejmuje szeroko zakrojone badania strukturalne zwiazkow arsenu begdace kontynuacja badan
podjetych w pracy magisterskiej 1 jest zatytulowana "Structural studies of arsenic(Ill) oxide
polymorphs and intercalates". Glownym celem badan prowadzonych przez Piotra Gunke bylo
okreslenie wptywu szeregu czynnikdw na upakowanie i konformacj¢ czasteczek As,O; w fazach
krystalicznych, w szczegodlnosci roli stabych wtérnych oddzialywan As--O, wolnej pary elektronéw
walencyjnych arsenu oraz oddziatywan z jonami wprowadzonymi w struktury interkalatow. Obszar
badan byt bardzo rozlegly i obejmowal migdzy innymi rézne metody krystalizacji nieorganicznych
zwiazkow arsenu, pomiary dyfrakcyjne monokrysztaldow i probek polikrystalicznych, obliczenia
rozktadu gestosci elektronowej w oparciu o wysokorozdzielcze pomiary dyfrakcyjne, eksperymenty
dyfrakcyjne monokrysztalow poddanych wysokiemu cisnieniu (do 30 GPa), analize struktur
krystalicznych i map ggstosci elektronowej oraz obliczenia kwantowo-mechaniczne dla faz statych.
Piotr Gunka opracowal metody krystalizacji tlenku arsenu(Ill) pozwalajace na kontrolowane
otrzymywanie wszystkich odmian polimorficznych tego tlenku, dzigki czemu mogt dla nich
przeprowadzi¢ wysokoci$nieniowe badania dyfrakcyjne. Jednym z wazniejszych osiagnie¢ bylo
wykazanie, ze klaudetyt II jest faza metastabilng 1 ulega odwracalnym przemianom polimorficznym
pod zwigkszonym ci$nieniem a nast¢pnie wyznaczenie struktur krystalicznych trzech nowych odmian
wysokoci$nieniowych As;Os. Nalezy podkreslié, ze wynik ten zostal przewidziany wcze$niej na
podstawie wykonanych przez Piotra Gunke obliczen DFT dla krysztatow klaudetytu I i II. Badania
ciSnieniowe arsenolitu, regularnej odmiany As,Os, przyniosty kolejne, niezwykle wazne odkrycie.
Dzigki bardzo wnikliwej analizie szeregu obrazow dyfrakcyjnych Piotr Gunka wykazat, ze hel
stosowany jako czynnik przenoszacy cisnienie, przy cisnieniach wigkszych od 3 GPa wnika w strukturg
nieporowatego krysztalu arsenolitu tworzac faze klatratu o stechiometrii AssOs2He. Wykazanie, ze hel
pod ci$nieniem moze wnika¢ w struktur¢ nieporowatych krysztalbw ma olbrzymie znaczenie dla
interpretacji wynikow badan ci$nieniowych innych substancji. Piotr Gunka, jako pierwszy, wyznaczyt
rozktad gestosci elektronowej w krysztale arsenolitu. Szczegotowa analiza otrzymanej mapy gestosci
elektronowej z zastosowaniem teorii QTAIM wspartej analiza funkcji lokalizacji elektronow ELF
pozwolita mu na zaobserwowanie interesujacego efektu rozproszenia wolnej pary elektronowej
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wigzan As—O. Kolejnym osiagnigciem Piotra Gunki bylo otrzymanie i1 wyznaczenie struktury
krystalicznej nowych zwiazkéw interkalowanych As,O; zawierajacych liniowe aniony azydkowe -
NH4N32As,0; 1 KN3-2As,0;5. Obliczenia DFT wykonane dla tych faz krystalicznych pozwolity na
wskazanie oddzialywan odpowiedzialnych za ich trwalo$¢ i zaproponowanie mechanizmu ich
krystalizacji. Rozprawa doktorska oparta zostata na 5 publikacjach w renomowanych czasopismach
naukowych z listy filadelfijskiej o sumarycznym wspotczynniku wptywu IF = 23. Warto tutaj
przytoczy¢ opini¢ dr. hab. inz. Janusza Zachary, prof. PW, promotora opisywanej tu rozprawy, ktory
podkresla bardzo duza aktywnos$¢ Piotra Gunki w wyznaczaniu celéw badawczych i1 $wietnie
opanowana umiej¢tnos¢ przygotowywania publikacji naukowych. We wszystkich pigciu publikacjach
dr Gunka jest pierwszym autorem oraz autorem korespondencyjnym. Ponadto w momencie obrony
rozprawy byl wspélautorem 7 innych publikacji, co bylo wynikiem Jego zaangazowania we
wspolprace naukowa z innymi zespolami badawczymi. Obecnie Piotr Gunka jest wspoétautorem
kolejnych 3 publikacji.

Rozprawe doktorska Piotr Gunka obronit z wyrdéznieniem 29 stycznia 2016 r. Zgodne opinie
recenzentoéw wnioskujacych o jej wyr6znienie $wiadcza o bardzo wysokim poziomie pracy doktorskiej,
znacznie przewyzszajacym wymagania stawiane doktoratom. Pani prof. Gdaniec w swojej recenzji
stwierdzila nawet, ze w jej odczuciu osiagnigcia naukowe opisane w rozprawie moglyby stanowic
podstawg do wystapienia o przyznanie stopnia doktora habilitowanego.

Nalezy zaznaczyC, ze Piotr Gunka potrafi zadba¢ o uzyskanie finansowania badan o czym
swiadczy fakt, ze byl kierownikiem dwoéch projektéw finansowanych przez NCN ("Preludium") i
MNiSW ("luventus Plus"), w ramach ktérych wykonywane byly badania bgdace podstawa jego
rozprawy doktorskiej. Warto rowniez nadmieni¢, ze Piotr Gunka przygotowal dobrze ocenione projekty
badawcze, dzigki ktorym dwukrotnie otrzymal czas pomiarowy na synchrotronie Advanced Photon
Source w Argonne National Laboratory w USA, a w roku 2014 prowadzit badania w European
Synchrotron Radiation Facility w Grenoble we Francji.

Podsumowujac, Rada Wydzialu Chemicznego stwierdza, ze rozprawa doktorska dr. inz. Piotra
Gunki jest praca wybitng i wnioskuje o nagrodzenie jej nagroda Prezesa Rady Ministrow w
szczegolnosci ze wzgledu na opisane wyzej imponujace osiagnigcia naukowe, szeroki wachlarz
zastosowanych technik badawczych w pracy oraz samodzielno$¢ w przygotowywaniu publikacji

naukowych 1 wysoka aktywno$¢ w wyznaczaniu celow badawczych dr. Gunki.
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